Teopwmja xaoca

Wpan BykaguHosuh

Tamo rne Xaoc moumme, KIacM4Ha Hayka mpecrtaje. Hayka je »kuBena y He3Hamy y Be3M ca
HEpeJIoM y aTMocdepH, ycKoMeaHoM Mopy, GiayKTyaljama xuBux Ouha, ociiuianujama y cpiy u
mosry. Caza Hayka BUAM Xaoc y CBEMYy — MM IUTrapeTe, TaHak pasule ce y MHOIITBO KPUBYJbUIIA;
KaIlbamhe BOJEC M3 YECME, METEpeoJoruja, HWKajJ CacBUM MpEABHAJbMBA; MOHANIAKE aBUOHA Y
Jety... Jour yBek mpeoBnagaBa CKIOHOCT Ka peIyKUHOHH3MY, ainu TeopHja xaoca MocTaBba TPEH.
HOCMaTpama HeJIMHE.

PenatuBHOCT je m30pucana mBbYTHOBCKY HIIY3Hjy O aliCOJyTHOM IPOCTOPY M BpeMEHY, KBaHTHA
¢du3KKa je cpyluia caH Jja ce Mepermha KOHTPOJIHILY, a Xa0oC eTMMUHHMIIE JIAIUIACOBCKY (GaHTa3Hjy o
JETePMUHUCTHYKO] TTPEIBUIJBUBOCTH.

KonauHo je muTame — Kako YOIIITE HACTaje pell y jeIHOM CBEMHPY KOjU je y BIIACTH
EHTPOITHj€e, KOj! 300T TOra KIM3H Ka TOTAIHOM pacyiy?!

Cge je moueno ox Anana TjypuHra, BEIMKOT MareMaTHdyapa KOjH je a0 OCHOBE BEIITauke
MHTEJINTCHIIMj€ — YyBEHH TECT Jla JIM je MammHa pasymHa. 1952.06jaBuo je pag o mopdorenesu.
Marematnuka ¢opmyna, TO mHeMy, AeQHUHHUIIE pa3Boj JKMBOr Owha camMo-OpraHH3aIldjoM.
JemnaumHa je Beoma jeHOCTaBHA, auM palja KOMIUIEKCHOCT... M1 cacBUM jelHOCTaBHE jeIHAYMHE
MOT'Y MOJICJIOBaTH CUCTEME KOjH 110 CBOjOj YCKOMEIIAaHOCTH HUMAJIO HE 3a0CTajy 3a BOJOMAAoM. To
je mosznatu Edexar nentupa.

OpaBHO je TO3HATO J1a Maje CTBapH MOTY HH30M Jorahjaja m3a3BaTH BEJIHKE IpoOIeMe, eBO
IITa KaXKe je/iHa SHIJIeCKa CPeIbEeBEKOBHA MIECMa!

360¢ jeonoe excepa omnana je nomkosuya
3602 nomkoguye uzeyb.wen je Koro
3602 korwa uzzybmen je u jaxau
3602 moe jaxaua uzeybmena je bumka
360e me uzeybmene bumke —nana je Kpabesuna

V3mumo, Ha mpumep, HaBuep-CTOoyKkcOBY jemHaumHy, CBE CE€ CBOAM HAa WY Yy IHHAMHUIM
¢nynna. Kapakrep jenHaumHe Mema Ce MCTOBPEMEHO y CBHM pelieBaHTHUM acmektuma. OnHa je
NpaBo YyJ0 CaKETOCTH, aJli HEJIMHEapHa.
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JennaunHa ommcyje Kperame (UIyHAHUX CYINCTAHIM, KOPHCTH C€ 32 MOJEJIOBAaEmE BPEMCEHA,
MOPCKHX CTpYja, IPOTOKA BOJIC y IIEBUMa U Ba3yXa HaJl aBUOHCKUM KPUJIOM...

Hema jemHocTaBHHMjer cucrema Oj KiaTHa, pPEKIO OM ce Ja HeMa CHUCTeMa BHIIE
JICTEPMHUHUCTUYKOT. AJIM y peaJHOM CBETy, I/iIeé TPEeHe YCHopaBa KIATHO, MOTpeOaH je HEeKH
MeXaHH3aM Jia MOJICTHYE Ha JaJbe Kperame. VcrocTaBiba ce 1a OCHIIAIMje HUKaAa HICY CaCBUM
UCTe, HUTU cacBuUM rnepuoandne. Ocumnanyje y npupoan Tako ¢yHkuuonumnry. Ousmuap He Ou
MOTrao Ja pazyme TypOyJIeHIN]y WIH CI0KEHOCT, aKo He OM CXBaTHO KJIaTHA.

[TorpeOHO je pasjacHUTH &a Cy XaoCc W HECTAaOWIHOCT JIBE Pa3JIMYUTEe CTBApH. XaOTHYaH
cUcTeM MOXke Ja Oyne crabWiaH ako HeroBa ClIenU(pUYHA HEMPAaBUIHOCT OCTaje Yy MalluM
rpanunama. PobycraH, anu 94ygHOBaT.

Tpebano je ma mpohe Bpeme mocne Tjypunra ma Ou ce Xaoc Jajke YNmo3Hao. 3aHUMJbUBA j€
NOJYAapHOCT Ja je pa3Boj obimacTh OMTHO BE3aH 3a CBE jauye padyHapCKe MalliHe, KojuMma je
u3mely ocramux kymoBao cam Tjypunr. Pa3Boj padynapcTBa fao je Hazge na he Bpeme mMohu TauHO
Jla ce TPEeABHIM, MOXIa Ha MCTO aa ce yrmde. Teopwja xaoca mokazahe ma cy Te Hazme Owie
HEOCHOBAHE.

Hamu pazBoj obnactu Be3aH je 3a Jloc Amamoc, y Benukoj Mepu HezaBHCHO of TjypuHra.
Yommre, HaydHHIU cy 3aceOHO mosa3u 0 OWTHUX ca3Hama Teopuje xaoca. [lakie, y 0BOj
HaAIMOHAIHO] Jlabopartopuje AMepuKe Aaleko y AWBJBHHH, MO3HATOj Mo MeHXeTH mpojekty. U



nanac ce 0aBe Oe30enHomhy u nmoysmaHomhy HykiIeapHOT opykja. UyBajy ce omacHe CTBapH, IITO
cazHaMmo Kaj n30HMje IIyMCKH ToKap y Onmm3uHH. TamMo je KaHIenapuja 3a KOHTPAIIIHjyHAXY,
HyKJIeapHa (opeH3uka (youaBame mpoba HyKJICapHOT OpYXKja OWIIO TJe Ha IUIAHETH), MPOYIaBaAE
xennocepe, KOMIjyTepcka CUMyJialldja MoHallalka OKeaHa, YakK MpojeKaT BaKLHHE MPOTUB CHIC
3aCHOBaHE Ha MO3aHK IMPOTEMHHMA — CACTAaBJEHE O/l MHOIITBA MalbUX MPOTCHHA.

Ha Teoperckom onesbewy, kopuctehu jedtun pauynap HP-65, jep Teopercka nctpakuBama cy
3aocTajania cBojuM OyuyeToM 3a BojHUM, Dajrernbaym je mobuo cBoj mpBu Opoj 4,669.Tana Huje
MOrao M3payyHaTu BHIIe nenumana. [Turao ce mra taj Opoj 3Ha4YM, KaKo ra KOMOMHOBATH Cca T MM
€. AJM BpaTHMO Ce METEPEOJIOTHjH.

EnBapn Jlopenn ce mpe tora Ha MUT-y urpao ca He MHOTO jauuM padyHapoM, myinrtajyhu
cUMyJaluje Kpajie T0jeHOCTaBbeHNX AudepeHIfjallHuX jeAHauyuHa Koje Cy JaaBalie HEeKy
urearHy KiuMy. JemHoMm je, na OM ymTeneo y BpEMEHy, CHUMYyJalujy IMOo4eo OJ CpeIuHe,
OTKYLIABIIM YMECTO ILECT Jiermana camo Tpu. Edexar nentupa je pa3oTKpuBeH.

PoGept Mej je ucnutiBao jegHauYnHY KOja IMOKa3yje Kako ce KHBOTHIGCKA MOIyJalrja Memba
TOKOM BpEMEHa.

Tpy1 = TTp(1 — 2,).

U osne je youen Edexkar nenrupa. M HajjeqHOCTaBHUjE jenHAUYNHE MOTY MMAaTH CKPUBEHO
noHamame. ClimKa 0 BACHOHM Kao CAaTHOM MEXaHH3MY je Bapka. MpTBa je 3aMHcao 1a MaTeMaTHIKa
jeIHaYMHA MOXKE er3aKTHO MPEIBUACTH IMOHAIIAKE CHCTEMA.

He camo y nayunom ucmpasxicugary, ne2o u 'y c6akuoauitoeM ceemy noaumuke u eKoHomuje,
ceu hemo 6ome nponazumu ako ce noseha Opoj wyou Koju cxeamajy 0a npocmu HeiuHeapHu
cucmemu He UCNO/bABAJY Y8eK npochie JuHamuuke ocobune —pekao je Podbept Mej.

JomasuMo 10 ropoctaca oBe 00JacTH, YOBEKa KOjU je OTKpHO (pakTaje M HajuIyIHHjH
ayjarpaM 3a Koju MartemaThka 3Ha. To je benHoa MangenOpor. 3a pasnuky ox BehuHe
Marematuyapa, ca npoblieMrMa ce CyouaBao Kpo3 MHTYMTHBHHU yBHZ Yy oOpacue u obnuke. Huje
MMao MHOTO IoBepewa y aHanuzy. Ceéaxa nojeouna npomena je HACYMUYHA U Henpeosuousd. Aau
HAYUH HA KOJU ce HUXCY NPOMeHe UCU je 3a 8eluKe U Maie unmepeane. 3amo xaxcemo oa je Xaoc
ecenyuja Peoa. BapujabunmHocT 1ieHa maMyka Ouia je KOHCTAaHTHA TOKOM CBETCKHX paToBa U
€KOHOMCKe Kpu3e. VIcTH mpuHIMI Bakk 3a NIyMOBE y KOMYHHKalljama, CTale BOJOCTaja U Apyre
npo6sieme. Morim 61 OUTH MPEICTAaBJLEHU YYAHUM oONMIMMa Beh Mmo3HaTUM mMaremMaTtndapuma —
kao mTo je Kanroposa mnpammHa.

MaHaenOpoT je MOCTaBHO MUTamkEe KOJNHMKO je nyravka obana bpuranuje. OnroBopuo je na
3aBUCH OJ1 TY)KHHE METpa KOjOM je MEpUMO — TEOPETCKH MOXe OMTH OeCKOHAuHO Jyradka. Tako je
JIOIIa0 10 Yy/AHE HJeje AUMEH3HUja y pa3ioMInMa, a He kKako cBH 3Hamo — 0,1,2,3..Y 3umy 1975.
JUCTA0 je YUOCHUK JJATUHCKOT CBOT CHHA W HAIllA0 HA3WB 3a TY M0jaBy — hpaxma.

Wneja na HyMepUYKH pe3yiTaT 3aBUCH O] OJJHOCA IOCMAaTpaya IMpemMa MOCMaTPaHOM MPEIMETY
y HOTIIYHOCTH je y ayxy ¢u3uke XX Beka. CaMOCIMYHO MTOHABJbAKE jECTE CUMETPUYHO, U HE Yy
OJTHOCY Ha OCY CUMETpHje, HEro y OJHOCY Ha IPOMeHy pa3Mmepa. TakBa CHMETpHja 3Ha4M TOHOBHO
Bpahame ceOu, HCKpcaBame UCTOT YHYTap UCTOT, YHYTap UCTOT oOpacla...

[Tpupona tako ¢pyHkuuonwumie. Pazrpanara Mpexa kanuiaapa o0jallmbaBa CUHOPOM MAEMAuK02
mpeoéya — He caMmo Ja He MOXKell 0e3 MpoyiuBama KpBH ca 4yoBeka ojcehu ,dyHTY Meca®, He
Mokenr HE munurpam! @pakranHa je npupoja anBeosa y myhuMa, ypuHapHOT cUCTEMa, BIakaHa y
CpIly KOja MPEeHOCe UMITYJICE.

TaxBa apxuTeKTypa je KOMIUIMKOBaHAa CaMO M3 YIJa eyKJINAOBCKE reomerpuje. Omuc je Beoma
IPOCT, YHCTA JeTHOCTABHOCT. JIOBOJEHO je caMO HEKOJMKO 0ajTa nHpOopMalyja, jeaHa Juarja Koaa!
Cacsum je curypro na JIHK He cagpxu orpoMHe KonuunHe nH(pOpManmja qa Ou ce omucaia cBaka
anBeosia, OpoHXHja, Kanuiap... AJH caapXu HHPOpMaIHje Kako ce obaswsa npoyec dbudpypkanuja u
pasBoja.

C THM y Be3H je T3B. YyOHU ampaxmop, jenaH oJ HaJMONHUjUX TMpOHaNIa3aKa MOJEpHE HayKe.
OH xuBH y (pa3HOM mpocTopy Kao opOuTa Koja K ceOu MpHBIadu Apyre OJHCKe MyTame pas3Boja
cucremMa. Y TPOIUIOCTH C€ T0jaM XaoC OJHOCHO Ha (M3MYKE CHCTEME ca BEIHKHM OpojeM



NPOMEHJPUBUX — CTereHa cinoboxe. Cama BHIUMO KaKO XaoC OCBaja M jeJHOCTABHE HEJIMHEApHE
cucTeme.

BpaTtumo ce nmomynannoHoj jeAHaYMHU KOja je, BUACTH CMO, BEOMa jeJHOCTaBHA UTepalja ca
JEIHOM MPOMEHUBOM U jJeHUM MapaMeTpoM. Y 3aBHUCHOCTH OJ BelW4MHE napaMerpa Rn mmahemo
0poj pa3nMUUTHX BPETHOCTH OKO Kojux he ce momynanuja rpynucatu. Jla nmu he Texxutu jemHom
Opojy, OCLMIOBAaTH OKO /IBa, YETHPH, OCaM — 3a CBAaKy HOBY BPEJHOCT mapameTpa ayruio Buiie.
OHJIa Ce yJa3W y HEMOBpaTaH Xaoc IAe KpeTame IMOIyJlalyje BUIIE HE MOKE OUTH MEePHOANYHO.
OpHoc pasnuka cyceHuX napaMerapa je ynpaBo dajren6aymMoBa KOHCTaHTa U UCTH j€ 3a CBAKo N.
YBeK je ucto:

(rn—rn-l)/(rn+1—rn)

Amn opakne cBe T0?!? ®ajrenbaymoBu umkinycu o 2,4,8,16...OHu ce He mMO0jaBIbYjy
L~HUOTKYyZH", Beh mpecenajy JIMHHWjY peasHuX OpojeBa — oBaj BUIJbMBU cBeT. CBU TH 0OONHIN
OPOMCTUYY U3 INHUPEr CKyla KOMIUIEKCHMX OpojeBa. Y KOMIUIEKCHO] paBHM j€ OIpOMHa
KOHCTENalja UKIyca U MHOTH (peHomeHu he Tek Outm objamrmeHH THM HuKiIycuMa. To Beh
JieTyje HeKaKo HHTYHUTHBHO jacHO.

VY KOMIUIEKCHO] PaBHU je Kpajie¢ KOMIUTMKOBAH, a ONET BEOMa jeIHOCTaBaH MaHaenOpoToB
ckynm. OH HHje TOTIYHO camociu4aH, kao ¢pakramu. He, ynaxkemem y cBe Behe pasmepe
HCKpCaBajy cBe HOBH jAeTajbi. Maremarnuap cep Poniep [lerpoy3 oBako omucyje myToBame y CBET
Mannen6potoBor ckyna — yBehameM ce 1mojaBibyjy HOBH OOJMIN: CYCPeT ca HEMO3HATHM, KyKall
WIN TUTAHKHCKO je3epo, HOBH KOHTHMHEHT, 4y/AHa OpaJaBHIA, JOJMHA MOPCKOT KOWHIA, KOPAIHU
rpebeH, IUIOMHU CyCpeT chupaia... A CBe HacTaje Kpajibe jeJHOCTaBHUM (OPMYIIOM HaJ
KOMITJICKCHIM OpojeBUMa e ce Opoj ArKe Ha HEKH CTENeH U cadupa ca KOHCTaHTOM: Z — Z° + C.
Kana cy npoydaBanu nujarpamu (pasHUX TpaH3WIMja TPUIMNKOM MarHeTHCama MaTepHjaia MpoCTo
je uckouno npeanBHE MaHaen0poToB ckyn. Taja je Joka3zaHo mocTojamke Maruje!

Kopumihewe HacyMHYHOT aJropuTMa HPUIMKOM HalaXKewmha HEKOr (paKTaaHOr O0JMKa He
3Ha4M Jia je OH caM Hacymudad. He, yBek ce HaupTa ncta ciauka. CUCTEM je IeTepMUHUCTUYKH, alld
ce He Moxe mpexackazatu 1mrta he cnenehe yuumnutu! To je CHOHTaHO WU3pamame CaMo-
opranuzanuje. Yyanu arpaktopu cy Mmohuu mukcepu. IlpousBoae Henpensuasbusoct. IloBehasajy
entponujy. U cTBapajy unpopmaiuje rae HuKakBux uaGopmaimja auje omino. CTBapHO UyAHO, alln
Tako je!

JleTepMUHUCTHYKM XaoC Bydye XWJbaJie Taukulla y Mpeno3HarbuBe oOpacue. Hepen uma
0e30poj Moryhux myTama, alud Npupoja BOJIM caMoO Malu Opoj muX. TOo BaXd W 3a MEAUIUHY.
TpagunyoHaTHU METOJU JieUema 3a HajHecTaOuiHWje, 0e30poj-ANMEeH3MOHANIHE XKUBE MAaIlUHE,
jecy JMHEapHH W PeAyKIMOHUCTUYKU. TO je BeoMa IMOTPEIIHO, Ka0 U CaM T0jaM CTaOWIHOCTH Y
xuBuUM cucremuma. lllto 6u pexao Mennen — V b6uonozuju, kao cme cmuenu 0o pagnomedice mo
3HAYU 0a cme Mpmeu.

Ympkoc cBemy, J0ok ce Kpehe myTamoMm Oceke y MpaBlly KOHauHE PaBHOTEXeE Kaja he cByna
MIOCTOjaTH caMo OJbYTaBO yjenHaueHa yopOa MakCHMaIHe SHTPOITHje — BaceJbeHa YCIIeBa JJa CTBOPH
3aHUMJBHBE CTpyKType. Kako je moryhe na OeclubHM TOKOBH E€HEpPIrHje HAHECY XHBOT H
uHTenureHnyjy y cser?! EBomymmja je xaoc ca moBpaTHOM crperoM. BacesbeHa je Benmka
HAaCYMHYHOCT ¥ CTPOIIOLITABAE IIPeMa MOTITYHOM M KOHAYHOM pacyity. Al HACYMHYHOCT K0ja ce
yCcMepH MO’Ke M3a3BaTH 3ampenamihyjyhy HOBy cioxeHOCT. Pacumame M pacysio Cy TajHH areHTH
Pena.
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